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Juz od ponad dekady, w hodowli na $wiecie, ale takze w Polsce,
efektywnie wdrazana jest selekcja genomowa. Pozwala ona na wybor
najlepszych osobnikéw na podstawie nie tylko rodowodu i fenotypu, ale
przede wszystkim genomu. W niniejszej publikacji opisano podstawy
tego narzgdzia hodowlanego.

Czym jest selekcja?

Selekcja pozwala nam na wybor najlepszych osobnikoéw ze sta-
da do dalszego rozptodu. Najprostszg jej formag jest wybor zwierzecia,
ktére bedzie rodzicem przysztych pokolen, na podstawie fenotypu (wy-
gladu zewnetrznego). Jednak jest to niedoskonaty sposob. Przez wiele
lat doskonalono metody indeksu selekcyjnego uwzgledniajace ocen¢ na
potomstwie, a takze potaczenie cech rodowodowych oraz modelu zwie-
rz¢cia. Jednak, wybierajac bardzo dokladnie najlepsze osobniki, cho¢
zwigkszamy doktadnos$¢ oceny, to poglebiamy inbred (chow wsobny).
Jaka jest wiec recepta na zrownowazong hodowle uwzgledniajaca szybki
postep 1 doskonalenie wybranych cech zwierzat?

Dlaczego warto korzysta¢ z selekcji genomowej?

Selekcja wraz z doborem do kojarzen to narzgdzia hodowlane two-
rzace podstawy programu hodowlanego. Maja one za zadanie maksyma-
lizowanie postepu genetycznego i minimalizowanie ryzyka utraty zmien-
no$ci genetycznej.

Selekcja genomowa pozwala na uzyskanie wiedzy o wartosci
hodowlanej zwierzgcia, nawet przed jego narodzinami - cho¢ stosuje
si¢ ja szeroko w pierwszych miesigcach zycia. W zwigzku z tym de-
cyzje hodowlane mozna podejmowac juz na wczesnym etapie zycia
cielat. Selekcja zwicksza ponadto zmienno$¢ genetyczng i zapobiega
powstawaniu inbredu. Ocena genomowa bydta przyczynia si¢ takze do
wykrywania genoéw letalnych (powodujacych $mier¢ zwierzgcia). Jest
istotna rowniez w obliczu przemian spolecznych. Dzigki ocenie geno-
mowej mozemy wybiera¢ zwierzegta posiadajace odpowiednie cechy,
na ktorych nam zalezy. Dotyczy to miedzy innymi cechy bezroznosci,
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produkcji metanu, czy zawartosci ttuszczu, a takze sktadu biatkowego
determinujacego dalsze wykorzystanie mleka od krow.

Rys. 1. Bezroznos¢ jest
cechq dziedziczong au-
tosomalnie dominujgcq;
genetycznie uwarunkowa-
na, spetniataby zatozenia
dobrostanu i ograniczyta
dekornizacje. Obecnie zna-
ne jest locus genu bezroz-
nosci, a prace hodowlane
w tym zakresie trwajq.

= PBless

Podwaliny selekcji genomowej

Czym jest gen? Jest to fragment nici DNA odpowiedzialnego za
dziedziczenie cech organizmu. Dana cecha moze by¢ warunkowana
przez jeden gen badz poprzez wspotdziatanie kilku genow. Selekcja ge-
nomowa wykorzystuje istnienie markerow genetycznych SNP wyste-
pujacych w poblizu genéw warunkujacych konkretne cechy. Sledzenie
dziedziczenia fragmentu genomu przez oznakowany marker w kolejnych
pokoleniach daje wiedz¢ o dziedziczeniu zard6wno markera, jak i genu
warunkujacego konkretng ceche. Wazne jest takze sprz¢zenie miedzy ge-
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nem a markerem. Im blizej od siebie leza, tym wicksze prawdopodobien-
stwo wspdlnego dziedziczenia.

Polimorfizm SNP ma miejsce, gdy poszczeg6lni czlonkowie po-
pulacji danego gatunku réznig si¢ sekwencja DNA lub wystepuje zroz-
nicowanie w parach chromosoméw osobnika w zakresie nukleotydow:
adenina (A), tymina (T), cytozyna (C), guanina (G), czyli jest zjawiskiem
polegajacym na zmienno$ci w obrgbie kodu DNA. Polimorfizm podsta-
wien jednonukleotydowych umozliwia obliczanie genomowej wartosci
hodowlanej i inbredu genomowego.

Praktyczne wykorzystanie selekcji genomowej
Genotypowanie buhajow ogranicza koszty drogiej oceny na po-

tomstwie. Ponadto okreslamy tez na szeroka skale wartos¢ hodowlang
samic. Usprawnia to selekcje w stadach i dobor do kojarzen. Stosowa-

Pobranie i izolacja materiatu genetycznego

‘I Naniesienie materiatu na mikromacierze v
Skanowanie mikromacierzy
ﬁ Rys. 2. Schemat wyko-

nania genotypowania

wybranych sztuk ze stada
‘ Wykonanie obliczen bydia

(Zrédlo: Laboratorium

Genetyczne PFHBiPM)
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nie kontrolowanego rozrodu zapobiega powstawaniu wad genetycznych
oraz pomaga podnie$¢ warto$¢ hodowlang potomstwa. Ponadto dosko-
nalimy w stadzie te cechy, ktorych poprawienie jest niezb¢dne w naszej
hodowli badz te, na ktérych najbardziej nam zalezy.

Aby oceni¢ genomowa wartos¢ hodowlang, nalezy skorzystac
z ushug specjalistycznego laboratorium zajmujacego si¢ wykonywaniem
tych ustug. Materiat do badania np. dla Laboratorium Genetycznego
PFHBIiPM jest pobierany przez doradcéw hodowlanych z ucha zwierze-
cia. Nastepnie izoluje si¢ i powiela material DNA, ktéry nanoszony jest
na mikromacierze i poddawany analizie. W wyniku obliczen uzyskujemy
genomowa wartos¢ hodowlang. Obliczenie tej wartosci pozwala na za-
stosowanie indeksu ekonomicznego. Umozliwia on wyrazenie w ztotow-
kach warto$ci hodowlanej. Dzigki temu wybor zwierzat do dalszej ho-
dowli jest duzo tatwiejszy, a takze znany jest bilans ekonomiczny stada.

Podsumowujac, korzystanie z selekcji genomowej otwiera nowe
drogi dla hodowcow bydta mlecznego. Eliminacja osobnikéw o cechach
niekorzystnych staje si¢ duzo tatwiejsza. Szybszy postep genetyczny
~ gwarantuje wyzszy zysk eko-
{ ‘:ﬁ nomiczny, lepsza zdrowotnos¢,

wydajnos¢ 1 dlugowiecznos¢ na-
szych krow oraz krotszy odstep
miedzypokoleniowy.

’ 8! Rys. 3. Genotypowanie wszystkich
samic w stadzie daje najlepsze

efekty stosowanej selekcji i pozwala

\ zoptymalizowac wybor osobnikow do
dalszej hodowli
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Dziekujemy za poswiecony czas i zapraszamy do wypetnienia ankiety,
w ktorej mozna ocenic tq ulotke
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