PN oy \ ///ijowq Pe D R Dofinansowane przez
[ ]

Wspolnej ) " . R
Polityki Siec POMORSKI OSRODEK

Rolnej 1 Obszarow DORADZTWA ROLNICZEGO Unle EUI'OPEJSI(Q
na lata 2023-2027 Wiejskich + W LUBANIU

/arzadzanie rozrodem w stadzie

bydta mlecznego z wykorzystaniem
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Marcin Golebiewski

Zarzadzanie rozrodem w stadzie bydla mlecznego z
wykorzystaniem technik rolnictwa 4.0
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Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Instytut Nauk o Zwierzetach
Katedra Hodowli Zwierzat

Pk ezire Sied POMORSKI OSRODEK Uniq Eu I'ODEjSkQ

na lata 2023-2027

**’f‘ *'** S } pe DR Dofinansowane przez
i( # Strategiczny dla \ I // Krujowu

Rolnej 1 Obszaréw DORADZTWA ROLNICZEGO

Wiejskich + W LUBANIU






Historia rewoluc]i przemystowych
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Industry 2.0 cyber-physical

Computer and
systems

Industry 1.0 automation
Mass
production,
Assembly line,
Electricity

Machinery,
Water power,
Steam power
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Problemy monitoringu zwierzgt




Problemy monitoringu zwierzgt
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Niska cena produkté
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c Duza liczba zwierzat

Mniej czasu na 1 zwierze

Wzrost problemoéw zdrowotnych i doborostanowych
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Zarzgdzanie gospodarstwem z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii informatycznych i
komunikacyjnych w celu poprawy efektywnosci produkcii,
jakosci produktow oraz optymalizacji wykorzystania zasobow
ludzkich.

swwvvwavf'wv

Pﬂ All
iy % 3 S £/ 4 2.
‘r % 'a g S Thp




Precision
Livestock
Farming

ing

Smart Farm

(-

e 2
= £
.Om
e
DI_LI

SMART
IRRIGATION




Precision Livestock Farming (PLF)

Jest to sposdb zarzgdzania populacjq zwierzgt z
wykorzystaniem zautomatyzowanych systemow
monitorowania lub/i kontroli w czasie rzeczywistym
produkcii, reprodukciji, zdrowia oraz dobrostanu
pojedynczych osobnikdw z populac]i




Efektywne zarzgdzanie

» |dentyfikacja procesdw majgcych istotne
znaczenie w dla produkcyjnosci, optacalnosci
czy zrownowazenia produkcii,

» |dentyfikacja mierzalnych wartosci dla
zmiennych tych procesow,

» Dostarczenie narzedzi niezbednych do pomiaru,
analizy kluczowych dla
efektywnosci/zrownowazer—
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Sztuczna infeligencja (Al)

- Artificial Intelligence

» Infeligencja: zdolnoS¢ do uczenia i rozwigzywania
problemow

» Sztuczna inteligencja: symulacja ludzkiej inteligenciji przez
maszyny



Nomenklaturo

ARTIFICIAL INTELLIGENCE » Szfuczna
i i i inteligencja

» Uczenie

MAaszynowe
MACHINE LEARNING i
Algorithms whose performance improve > G+$ b @) kl e

as they are exposed to more data over time .
uczenie

DEEP
LEARNING

Subset of machine learning in
which multilayered neural
networks learn from
vast amounts of data




Sztuczna infeligencja (Al)

W najwiekszym skrocie mozna powiedziec, ze
wszelkie programy bgdz systemy oparte na
sztucznej inteligencji (Al) dziatajg wedtug
PONIzszego schematu:
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B i d O -|- O Global Cloud Storage Market ’
g Market Size Overview usg":iaoi.ag

USD 60.41
Billion

Objetos¢ danych: 25.18%

» >100-krotny wzrost Siobal market CAGR
objetosci danych w latach 004t 00
20010-2025

0,8ZBdo 175 B
1 Zettabaijt = fryliard bajtow

Annual Size of the Global Datasphere




Narzedzia precyzyjnej produkcji zwierzece]
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Elektroniczna identyfikacja zwierzgt
Biosensory

loT

Technologie komunikacja

Bazy danych i software—algorytmy i predykcja
Rutynowe procedury
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Biological parameters
(production, behavior,...)

Data transfer
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Information
(alarms, indicators)

Farmer feed back

Decision
(treatments, events,...)

making

Algorithm
7 N\
Observed Predicted
data data
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Data interpretation
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Korzysci z PLF

Poprawa zdrowia | dobrostanu zwierzgt
Wzrost efektywnosci produkcii

Redukcja kosztow produkcii
Poprawa jakosci produktow

Minimalizacja niekorzystnego wptywu srodowiska

vV v v vV Vv Y

Obiektywizacja/kwantyfikacja



Precision Livestock Farming —indywidualne
podejscie do zwierzat
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Emisja etanu Pobranie paszy Przezuwanie/pH

Czestos¢ oddechu

BCS
e

Temperatura

Ruja/ocielenie

Co mozna monitorowac¢ w krowie?

»

F_Mleko io$é/jakosc
Mastitis 4
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[arzgdzanie informacjqg




“We are drowning in data but starving
for Information” sonhn Naisbett
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Praktyczne aspekty implementac)i PLF
dla hodowcow....

» Czutosc i specyficznosc pomiarow
» Sposob definiowania zdarzen
» Czutosc¢ systemu (wykryty odsetek prawdziwych zdarzen)

» Specyficznosc systemu (wykryty odsetek nieprawdziwych
zdarzen)

» Decyzyjnosc¢ - zarzgdzanie

» Interpretowalnosc zdarzen

» Kompetencje

» Odpowiednie doradztwo

» Odpowiednie oprogramowanie
» Relacja: cena do korzysci
» Odpornosc i tatwosc kalibragji



Ekonomika rozrodu

» Obnizona produkcja zyciowa mleka
» /mniejszenie liczby urodzonych cielgt

» Zmniejszenie liczby sprzedanych jatowek
hodowlanych

» Zwiekszenie naktadow na rozrod

» Poprawa intensywnosci pracy hodowlanegj



Wskazniki rozrodu
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Wskazniki rozrodu - cel

WSKAZNIK WARTOSC WARTOSCI
ROZRODU PRAWIDLOWA NEGATYWNE
DEUGOSC OKRESU 375-390 >420
MIEDZY WY CIELENIOWEGO

DLUGOSC OKRESU 85-110 >140
MIEDZYCIAZOWEGO

DNI DO PIERWSZEJ RUI < 40 > 60

OKRES SPOCZYNKU 57-78 ponad 102
POPORODOWEGO

INDEKS ZACIELEN <1,7 >25-28




Dtugosc¢ trwania rui w zaleznosci od
wydajnosci dobowej
14.7 Lopez et al., 2004; Amim. Reprod. Sci1. 81;209-223
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Charakterystyka rui z uwzglednieniem czasu jej
trwania oraz infensywnosci manifestacii

Kategoria Liczebnosc [Frekwencja | % Zaplodnienia

niska intensywnosc
krotki czas trwania
niska intensywnosc
diugi czas trwania
wysoka intensywnosc
krotki czas trwania
wysoka intensywnosc
diugi czas trwania




Skutecznosc unasieniania krow

» Zdrowia i kondyciji krowy (jatdwki)

v

Rozpoznania objawdw i powiadomienia
inseminatora

Terminowosci wykonania zabiegu
Prawidtowego wykonania zabiegu

Jakosci nasienia

vV v v Vv

Wtasciwej opieki - zywienia



/arzgdzanie rozrodem — postepowanie

Prowadzenie dokumentacii
Analiza stada
Zdefiniowanie celu
Wtasciwe zywienie
Wykrywanie rui

Interwencje weterynaryjne

Zdrowie krow

vV vV v v v v VvV Y

Warunki utrzymania
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SMS
aplikacja na tel.

‘EPromity f
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* twoja krowa rodzi
* ryzyko porazenia
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CalfCam

by Promity AGRO

wspieramy bezpieczne wycielenie




Jak tworzylismy CalfCam?

W

Analiza 8.500 skurczéw u kréw; 25.000 sekwenciji bez skurczow:; 100

unikqlnich krow

Zbiér danych do szkolenia detektora skurczéw oraz wiedza o
czestotliwosci skurczéw przed wycieleniem pozwalajq unikngé
~fatszywych alarméw”.

2.600 zdjeé bydta w zagrodach z 3 perspektyw

¥

Zbiér danych do frenowania modelu wykrywania
hipokalcemii zawiera informacje o stosunku czasu lezenia
do czasu stania, co pozwala okresli¢ czy nastgpito
porazenie poporodowe.



CalfCam- konfiguracja powiadomien
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Monitoring rui u krow

‘

SCR HR GEA
Tag/Al24 Rescounter Il

v -~

DairyMaster
MooMonitor/
SelectDetect

& @

BouMatic Track a Cow
HeatSeeker I

AFI
Pedometer +




" KROWA 15 |
parametry

w normie




Al W12:45

.l M12:45

Rl L

E, aktualny stan: 40,1°C

L Temperatury z 4 dni:

8 8 8

38,5 39,8 39,8 40,1 °C




ruja i inseminacja

choroby metaboliczne

monitoring zdrowia

stres cieplny

cykl swietlny

kulawizna

wycielenie i zaleganie

mleko*

ruja i inseminacja

*integracja z systemami udojowymi







Progesteron jako biomarker
funkcjonalnosci narzgddw rozrodczych

f

Progesteron jako biomarker fu...

e’ | \

Primordial folliclea

Primary follicles

’ Mature follicle

. K/\/\\ Teortiary follicies
=3
20

Day of cycle Atresic follicle

Q.
\
. Ovulation
Estradiol LH
J -




Podsumowanie

PLF z wykorzystaniem Al umozliwia:
» Ciggty monitoring zwierzgt

» Wizrost efektywnosci produkcji oraz poprawe dobrostanu
zwierzgt

» Efektywniejsze dziatania profilaktyczne

» Dostarcza ilosciowych informagji



Dziekuje za uwage



