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Efektywnosc¢ produkcji zwierzecej

g’g’c\ COMPARISON OF TRANSPORT
\VOICE

Postep genetyczny EMISSIONS VS FARMING
Stan zdrowotny CO2s CO4s
= Mm.in. Problemy jelitowe
ywienie 474,31
= Energia i sktadniki pokarmowe 828,02 s toy
= Dodatki paszowe TOTAL TRANSPORT CARS Shsitis

Source: https://www.eea.europa.eu/dat: d

= Jako$¢ surowcow paszowych
s Thuszcz
» Mikotoksyny

Warunki zoohigieniczne

Inne

= ASF, Covid 19, wojna w Ukrainie,
patogeny powodujgce

zatrucia pokarmowe u ludzi,
slad weglowy, deforestracja

zmiany uzytkowania
gruntéw 7%




Oplacalnos¢ produkciji = Efektywnos¢ produkcji

s Wszystkie etapy (lochy, prosieta, tuczniki)

= Nowe wyzwania

Cost of Production

Feed Non-Feed

Aktualne problemy ,(-».79,@_ 0%}

" 4

Wykorzystanie potencjalu genetycznego | i
Ograniczanie uzycia antybiotykow leczniczych
Obnizenie kosztow produkcji/zywienia!!!
*  Problemy jelitowe

* Pogorszenie efektywnosci produkcji

*  Wizrost kosztow produkcji

« Antybiotyki



Koszty zywienia
Wykorzystanie paszy

Zbilansowane mieszanki paszowe
= Dodatki zwigkszajace wykorzystanie paszy
= M.in. kwasy organiczne

Wplyw pasz i zwigzkow
antyzywieniowych!!!
Jakos¢ pasz

= Jakos¢ granulatu
= Mikotoksyny (DDGS)
= Jakos¢ thuszczu

Stopien rozdrobnienia
System zywienia (zywienie ptynne)
Inne




Dalsza poprawa wynikow

produkcyjnych

Zbilansowane mieszanki paszowe

= Energia

= Bialko (aminokwasy)

= Skladniki mineralne

= Witaminy

= Jakos$¢ mieszanek paszowych
Dodatki zwigkszajace
wykorzystanie paszy

= Nowe rozwigzania

= Efektywnos¢ (produkcyjna i
ekonomiczna)

= Dodatki kompleksowe
Poprawa statusu zdrowotnego

Kolibakteriozy I beztlenowce
Wrzody



i Problemy jelitowe

- -

= Zuzycie antybiotykow
leczniczych
= Problemy jelitowe

= Choroby uktadu
oddechowego

s Zwierzeta miode?




Resistance in E. coli from pigs and broilers 2011

[
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Bernd-Alois Tenhagen, OIE-Meeting Paris, 13.03.2013 8



Mniej antybiotykow leczniczych

2030

2018

96.6 mg/PCU
2021
118.3 mg/PCU A ‘ 59.2 mg/PCU

= Profilaktyka

zywieniowa

= Programy

= Element strategii O A
marketingowe]

= Czy tylko marketing?




Ograniczanie stosowania
lub wycofanie antybiotykow paszowych
1 leczniczych

= Pogorszenie wynikow

produkcyjnych

s Zwiekszone wystepowaniem
problemow jelitowych
= Kolibakterioza
= Beztlenowce

Librado Carrasco, 2011



Znaczenie mikroflory przewodu pokarmowego

Podstawowe znaczenie w utrzymaniu zdrowia
1 wysokiej produkcyjnosci.

Zaburzenia w funkcjonowaniu przewodu
pokarmowego sg przyczyng licznych schorzen
1 gorszych efektéw produkcyjnych.

W normalnych warunkach okoto 90% mikroflory
jelit stanowig bakterie kwasu mlekowego.

E. coli i Clostridium spp. wystepuja w przewodzie
pokarmowym zdrowych i1 chorych zwierzat.

Large

Small intestine intestine

GUT MICROFLORAIN PIGS

]

103-105 108 1011_1012
CFU/gdigesta CFU/gdigesta CFU/gdigesta
STOMACH &

DUODENUM [ ILEUM ‘[ COLON
Lactobacillus Lactobacillus  Bacteroides sp (30%)
Streptococcus Streptococcus jfr‘:jb‘:fff’ ium
i )i Bifidobacterium
Enterobacteria

Clostridium Clos tridlum. Ruminococcus

Eubacterium Enterobacteria Clostridium
Bifidobacterium Bacillus

Bacteroides
Figure 1. The scheme of the bacteria species living in the pig’s gut
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Biegunki

Jedng z metod ograniczenia wystepowania

biegunek jest stosowanie kwasow
organicznych i nieorganicznych w
mieszankach paszowych i w wodzie do
picia.

Niskie pH hamuje pasaz patogenow do
jelita cienkiego, wptywa ponadto
korzystnie na rozwo0j bakterii fermentacji
mlekowej w zoladku, co hamuje
kolonizacje jelit bakteriami E. coli.

Uzycie kwasOw organicznych moze

zmniejszac¢ zasiedlanie jelit bakteriami E.
coli i ogranicza¢ wystepowanie biegunek.

Zakwaszacze wplywaja wiec na sktad
mikroflory przewodu pokarmowego.

12



Zte wyniki produkcyjne

Problemy jelitowe

= Przyczyny
= Choroby

= Ochrona sanitarna
,,Blosecurity”

= Nieprawidlowe warunki
zoohigieniczne
= Temperatura/Wentylacja
= Sciodtka/dezynfekcija
= Higiena karmidel, poidet

= Zywienie




Czynniki zwigzane z zywieniem
Jakos¢ mieszanek paszowych!!!

sNadmiar biatka, jakos$¢ biatka (strawnos$¢, ANFs, suszona plazma krwi
zapobiega przyleganiu bakterii E.coli do Sciany jelit)

mJakos¢ tluszczu

s Wilasciwy poziom laktozy, zrodto

sWeglowodany, 1losS¢ 1 jakos¢

sSmakowitos¢ paszy (pokrycie potrzeb pokarmowych, regeneracja sluzowki)
» W1okno surowe, 1108¢ 1 jakos¢

sDodatki paszowe (probiotyki, prebiotyki, zakwaszacze, dodatki ziotowe,
immunoglobuliny, glinki, ekstrakty tanin, celuloza prazona

sPojemnos¢ buforowa (sktad mieszanek, zakwaszacze)

nJakos¢ mikrobiologiczna materialow, mieszanek paszowych 1 wody
sANFs, mikotoksyny

mPasze medykowane w pierwszym okresie zycia, czeste stosowanie
antybiotykow

nZbyt dlugie, pow. 2 tyg. stosowanie duzych dawek ZnO




Pojemnosc¢ buforowa

. ‘1, % pH mieszanki bez i z dodatkiem zakwaszacza
Poziom sktadnikow AT, AT
mineralnych
Zrodia sktadnikow 0 3 6 9 1
mineralnych Zakwaszacz A 704 622 607 58 524
= Wapn (kreda pastewna, Zakwaszacz C. 704 650 613 600 590
mr(')w_czan, siarczan Zakwaszacz X. 704 646 658 613 573
wapnia)
Pojemnos¢ buforowa (pH 3,0) mieszanki
= Fosfo rany (MCP’ DCP’ bez iz dodatkiem zakwaszacza (Lipinski K., 2010)
MSP)
= Flitaza 0 . 5
KOmpozija Zakwaszaczy Zakwaszacz A 131,7 116,1 112,8

= Kwasy, sole, nosnik Zakwaszacz C. 1317 126,4 120,0

10



,DODATKI PASZOWE" sg to zwigzki, ktore nie sg niezbedne do zycia
i prawidtowego rozwoju, ale wprowadzone do diety poprawiajg jej smakowitosc,
wspomagajg procesy trawienia i wchtaniania sktadnikow pokarmowych
oraz korzystnie wptywajg na ogolny stan zdrowotny zwierzecia.

An tyb | Otykl Nazwa Wzér
Kokcydiostatyki =
P ro b i Otyki l{\=\'.'|.~'~" %11??8110?'\'}' H —C/
Pre b | Qtyk| (mrowkowy) 'O-H

0
En 2 kwas etanowy CH o
Ziola (octowy) O-H
Konserwanty i zakwaszacze -
DetO ksy kanty kwas propanowy CH;CH,—C?
Przeciwutleniacze \Ergpieng) e
Dodatki Smakowo- 0
Zapachowe kv bitiniowy | ez op)ze”

. . (maslowy) " o-H

Preparaty Poprawiajace
Mikroklimat COOH
Inne benzoesowy ©/
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Zastosowanie kwasow

1 ich soli w zvwieniu zwierzat

Srodowisko
Pasza

rzewodu pokarmowego
Konserwanty P P J

Zakwaszacze



Konserwanty

i

= W skitad tych

preparatow wchodzg
najczescie] kwasy:

propionowy,
mrowkowy,
sorbowy.

S
~—
(P
(e
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Konserwacja chemiczna

Wskazane jest stosowanie tej metody przy

magazynowaniu ziarna o wilgotnosci do
30%.

W konserwacji chemicznej stosuje sie
gltownie kwasy organiczne (propionowy,
mréwkowy, octowy). Powszechnie
stosowanym konserwantem jest kwas

propionowy.

Kwas ten moze by¢ stosowany w
mieszaninie z innymi kwasami.
Skutecznos¢ dziatania kw. mréwkowego 1
octowego jest nizsza 1 musza by¢ one
stosowane w wigkszej dawce.

Preparaty ptynne/sypkie

liczba grzybow

35002 7

30002 1

25002 1

20002 1

15002 1

10002 1

5002 1

25119

631

31623

25119

631 1000

pszenica

jeczmien kukurydza

Bgr. Kontrolna B Konserwant

19



Konserwacja zboz i pasz z duzg iloscig grzybow
— kwas propionowy

rzy obojetnym pH (4-5) pozostaje
w duzej 1losci w formie
niezdysocjowanej (przy pH 4,
pka=4,88)
Celem ograniczenia agresywnego
dziatania kwasu propionowego na
metale tgczy si¢ go z amoniakiem —
propionian amonu (w diecie prosigt
nie przekraczac 0,1% jonow
amonowych)
Uzycie zboza tylko na cele paszowe
(likwidacja enzymow — utrata sity
kietkowania)




Konserwacja pasz z duzq iloscia bakterii
(salmonelli) — kwas mréowkowy

= Bakterie gram-ujemne
wrazliwe s3 na kwasy o
liczbie atomow wegla
ponizej 8 (Cherrington)

= Kwas mrowkowy efektywnie
przenika do wnetrza
komorek bakterii warunkowo

. occooo DNA
chorobotworczych (E. coli, g
salmonella HCOO +rt __ HCOO"
) H ! [

Bacteria



LZAKWASZACZE

= W skiad tych preparatow
wchodza najczescie] kwasy:
mrowkowy, mlekowy, e
cytrynowy, fumarowy,
masltowy, sorbowy.
Preparaty zakwaszajace moga esoPHacls
zawierac¢ takze kwasy
nieorganiczne, gtownie
ortofosforowy.

Figure 1.

MOUTH

SMAL
INTESTINE

22



Zakwaszacze-mechanizm dziatania

W jelicie cienkim:
- Dziatanie antybakteryjne

W zotladku:

- Obnizanie pH (formy chronione lub
- Poprawa strawnoéci biatka niezdysocjowane kwasow)
- Efekt antybakteryjny - Stymulacja wydzielania

enzymow trawiennych

- Regeneracja kosmkow
jelitowych



pH w przewodzie pokarmowym...

przetyk

jelito grube

dwunastnica

jama gebowa

\

Jelito czcze Jelito Slepe

_ odbyt
Zotgdek



Wplyw kwasow na wlasciwosci buforowe paszy (pH 4)

Rodzaj kwasu Masa molowa pKa”
mrowkowy 46 3,75
octowy 60 4,76
propionowy 74 4,88
maslowy 88 4,82
mlekowy 90 3,83
fumarowy 116 3,02
fosforowy 31 2,10

pH w ktorym 50% kwasu jest w formie zdysocjowanej 1 50% w niezdysocjowanej

*Im nizsza warto$¢ pKa tym wigkszy wplyw kwasu na obnizenie pojemnosci buforowej paszy



Efektywnos¢ w zywieniu Swin?
= Forma kwasu

. , pH E.coli |Salmonella Clostridium
= Formy protekcji kwasow S rprr G .
Mieszaniny kwasow 6.0 +++ |+ SRind
= Kwas benzoesowy i e e
54 + + -
= Kwas mastowy 50 - L St
Stosowanie chronionych kwasow iy : "

organicznych, eliminuje uzywanie
duzych dawek kwaséw w tradycyjinej  Zakwaszacze

postaci. pasza-woda
s Glicerydy kwasu mastowego

= Sredniotancuchowe kwasy ttuszczowe
(MCFA)

= Kwas mastowy + MCFA (C4-12 powder)

= Efektywnos$¢ w ograniczaniu rozwoju bakterii
Clostridium perfringens

Pasza/woda do picia
3 razy w tygodniu, lepiej w wodzie do picia.




Mechanizm antybakteryjnego

dzialania kwasow

s Posredni

= Obnizenie pH tresci przewodu
pokarmowego

= Formy zdysocjowane kwasow
= Miejsce dziatania — gléwnie
zotadek
= Wiegkszos¢ typowych
zakwaszaczy
Bezposredni

= Zabijanie komorek
bakteryjnych

= Formy niezdysocjowane
kwasow

= Miejsce dziatania — caly
przewod pokarmowy

= Zakwaszacze specjalistyczne
(np. otoczkowane)

Mikroorganizmy patogenne zle

rozwijajq si¢ w niskim pH

Przyblizony zakres pH rozwoju bakterii patogennych

Minimum  Optimum Maksimum
Clostridium perfringens 6.0-7.6 8.5
Escherichia coli 4.3-4.4 6.0-8.0 9.0-10.0
Pseudomonas aeruginosa 4.4-5.6 6.6-7.0 8.0-9.0
Salmonella sp. 4.0-5.0 6.0-7.5 9.0
Staphylococcus sp. 4.2 6.8-7.5 9.3
)
\@
H+
l PH,
b
Ribosomes
\ / 27



/.akwaszacze ,.chronione”

= Efektywnos¢ zakwaszaczy
= Trzoda chlewna
= Dro6b
= Forma kwasow
= zwykle
= chronione

= Formy protekcji kwasow
= Otoczkowanie
= Specjalne nosniki
= Glicerydy
m Zalety chronionych kwasow
= Mniejsze dawki zakwaszaczy

= Duzy poziom nie chronionych kwasow
moze prowadzi¢ do depresji wzrostu 1
odwapnienia kosci w wyniku buforowania
kwasOw przez organizm.




Kwas mrowkowy moze inhibitowac
dekarboksylazy mikrobiologiczne
(dziatanie przeciwko bakteriom
Escherichia coli i Salmonella), jest
efektywnym zakwaszaczem.

Posiada gryzaca won, powoduje
podrazmema w zetkchm ze skora. Ma
rowniez korozyjny wptyw na urzgdzenia
mieszajgce 1 zadajace pasze, dlatego
zaleca si¢ jego stosowanie w mniejszych
koncentracjach, w mieszaninach z mniej
agresywnymi kwasami, badz zawieszony
na roznych nos$nikach.

Kwas mrowkowy jest czgsto uzywanym
kwasem organicznym w zakwaszaczach
| konserwantach.

Stosowany jest zarowno w preparatach
konserwujacych jak 1 zakwaszajacych.

Aktywnos¢ antybakteryjna tego kwasu
jest skierowana gtownie przeciwko
drozdzom 1 niektorym bakteriom,
podczas gdy bakterie fermentacji
mlekowej s3 stosunkowo odporne na
jego dziatanie. 29



Kwas fosforowy

Charakteryzuje si¢ on niska stalg
dysocjacji. Z tego wzgledu szybko
obniza pH tresci pokarmowe;.
Zrodto grup fosforanowych do
licznych reakcji biochemicznych
Pobudza apetyt, wydzielanie Sliny 1
kwasu solnego zotagdkowego
Zrodto wysoce przyswajalnego
fosforu

L.aczy¢ z kwasem cytrynowym
(podnosi przyswajalnos¢ fosforu)

Zwigksza biodostepnosc
pierwiastkow.

H—0.
H—O—p
H—o0”




Kwas cytrynowy

Stymuluje wydzielanie enzymow

trzustkowych.

Dziata przeciwutleniajgco (tworzy zwiazki O\/OH
kompleksowe z kationami metali 0 zmiennej

wartosciowosci takimi jak zelazo 1 mangan HO
ograniczajac ich prooksydacyjne dziatanie). \

. , . . . . . OH
Dziala $ciggajaco i przeciwzapalnie na 512 /
btony sluzowe. \’( 0
Stymuluje rozw0j symbiotyczne] O

ikrofi kwas 2-hydroksy-1,2, 3-propanotrikarboksyl owy
MIKroriory. (kwas cytrynowy)

Poprawia walory smakowe mieszanek
paszowych.



Kwas mlekowy 0, N 0, o

I I
HD—I:lj—H H—EIZ—DH
H—tll—H H—tll—H
H H
StmeIuje WZrost korZyStnyCh Kwas mlekowy L{+) Kwas mlekowy D(-)
bakterii gtownie Lactobacillus
Stymuluje wydzielanie Porownanie efektywnosci kwasu mlekowego
enzymow trzustkowych (mieszaniny racemicznej i L(+) w zywieniu tucznikow
Stymuluje odbudowe¢ kosmkow ) o
JeIItOWyCh Zmlana, /o
Ulega przemianie w glukoze- Kwas ?;/V;'(l;a; PrZyrosty pobranie Wykorzy
zrodlo energii PasZY  ary
Mieszanina 11 +3.7 +3.1 -0.6
racemiczna
Kwas mlekowy 5 +3.8 +3.1 -0.7
L(+)

*Przyrosty m.c. = 754 g; Pobranie paszy = 2270 g/d w grupie kontrolnej
(Van der Ploeg 1998)



Kwas mastowy

Efekt biologiczny maslanu obejmuje
caly przewod pokarmowy
= Zmniegjszenie liczebnosci bakterii E. coli
w jelicie cienkim i grubym
= Wzrost liczebnosci bakterii
Lactobacillus
= Wzrost dlugosci kosmkow jelitowych

= Konsekwencjg w/w zmian jest poprawa
strawnosci, wzrost powierzchni chionne;
oraz mtensyﬁkaCJa procesOw transportu
jelitowego.

Kwas mastowy
= Maslan sodu, wapnia

= Otoczkowany kwas mastowy

= Glicerydy kwasu mastowego

s Zthuszczem (np. kwas mastowy w
postaci mono-, di-, triacylogliceroli.)
= Czyste glicerydy

EFEKTY STOSOWANIA n-MASLANU W

DAWKACH DLA SWIN

Ocena mikroskopowa Sluzowki jelita

Wyszczegolnienie Grupa n-maslan
kontrolna

Kosmki (um) 266.7 315.6

Kosmki + krypty (um) 446.0 494.4
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Sredniotancuchowe kwasy thuszczowe
(medium-chain fatty acids - MCFA)

= kwas kapronowy (C;), kwas kaprylowy
(Cy),, kwas kaprynowy (C,,) i kwas

laurynowy (C,5).
m Charakteryzujg si¢ silniejszym dzialaniem =
antybakteryjnym w stosunku do wielu

Gram-ujemnych i1 Gram-dodatnich bakterii
,w tym Salmonella w poréwnaniu z
krotkotancuchowymi kwasami

thuszczowymi (SCFA). s
= Koszty !!!

_ McTOil




Kwas glukonowy z zywieniu zwierzat

., Kwas glukonowy jest prebiotykiem wybiorczo
stymulujgcym powstawanie maslanu”™



i Kwasy zywiczne

= Nowy produkt

= Mechanizm dzialania



Preparaty zakwaszajace

Jednosktadnikowe (kwas mlekowy,
mréwkowy, cytrynowy, mastowy)

Wielosktadnikowe

= efekt synergistyczny, co powoduje,
ze dawki poszczegdlnych kwasow
moga by¢ mniejsze niz w
przypadku stosowania jako
zakwaszaczy pojedynczych
kwasow.

= Ponadto r6zne kwasy
charakteryzujg si¢ walorami innymi
niz tylko dziatanie antybakteryjne.
Na przyktad kwas cytrynowy m.in.
stymuluje wydzielanie enzymow
trzustkowych, oddzialywuje
przeciwzapalnie.

Potaczenie z innymi dodatkami

Wybor preparatu zakwaszajacego

Zwierzeta

Prosieta

Tuczniki

Brojlery

Efektywne
kwasy

Obnizenie
pH Zotadka

+++++

++ +

++ +

Fosforowy
Mrowkowy
Fumarowy

Dziatanie

anty-
bakteryjne

++++

Sorbowy
Benzoesowy
Mrowkowy

Dziatanie

anty-
grzybowe

Sorbowy
Benzoesowy
Propionowy

Stymulacja
wydzielania
enzymow
trzustki

++++

Mastowy
Miekowy

Cytrynowy

Stymulacja
odbudowy
m.kosmkow
jelitowych

++++

++ +

Mastowy
Mlekowy
Jabtkowy
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Dodatkowe korzysci

Wartosc¢ energetyczna kwasow

Korzystny wptyw zakwaszania na (CVB, 1998)
strawnosci 1 retencje sktadnikow ’
pokarmowych. Rodzaj ENtrzoda | EM dréb
Kwasy organiczne moga poprawiac kwasu (MJ) (MJ)
absorpcrje .skladr.nkow mineralnych, R 0,00 0,00
szczegbdlnie Ca 1 P.

octowy 9,60 12,20

Niektore badania wykazaly rowniez wzrost

efektywnosci enzymow paszowych, w tym propionowy 14,05 17,80

fitazy po zastosowaniu w mieszankach

dodatkoéw zakwaszajacych. maslowy HIES LR
Wickszo$é kwaséw moze stanowié zrodto mlekowy 11,45 14,55
ST cytrynowy 8,10 10,30
Wartos$¢ energetyczna kwasoéw moze by¢

oo SElybaTe eSO o Y fumarowy 8,90 11,35

uzywana w bilansowaniu energii.

jablkowy 7,70 9,80
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Obnizanie kwasowosci (pH) moczu loch

Wptyw na pH moczu

Numer lochy Control Preparat zakwaszajacy
6843 9.0 8.5
0316 8.5 8.0
1161 8.5 8.0
5826 9.0 8.5
5873 8.5 8.5

X 8.7 8.3



Dzickuje za uwage
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